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Biologisch aufbereitete Bader

Wasseraufbereitung mit biologischen Schnellfiltern
Tag der badenden Meister 2026

Matthias Frei
matthias.frei@ascschweiz.org
MSc. ZFH in Umweltingenieurwesen
ASC Schweiz | Neuburgstr. 75a | 8408 Winterthur
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Beck Schwimmbadbau AG

Matthias Hotz

Leiter Technik
Seit 2013 bei BSB

Spezialgebiet:
Aufbereitung von Badewasser und Schwimmbadbau

Erfahrung
« Seit 2007 in der Baderbranche tatig

« Mehr als 45 realisierte offentliche Schwimmbader als
Projektleiter

« Bauherrenberater

Biologische Aufbereitung
10. April 2026
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ASC SCHWEL/

Matthias Frei

Seit 2009 Geschaftsfuhrer
ASC Schweiz

Spezialgebiet:
Forschung, Entwicklung und Beratung im Bereich der
biologischen Wasseraufbereitung

Erfahrung und Funktionen

« Sachverstandigen-/Gutachterausbildung fur
Schwimmteiche und Naturpools

« Mitglied der Normkommission StVS fur Biologisch
aufbereitete Gemeinschaftsbader

« Mitglied des Arbeitskreises fur Biologische
Wasseraufbereitung (DGfdB)



ASC SCHWELZ

«Ja aber lueg doch mal die Biobader ah, das funktioniert ja eifach alles nod»

Biologische Aufbereitung beck
10. April 2026 ® Schwimmbadbau
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Freibader mit biologischer Wasseraufbereitung sind die Ausnahme

Es gibt in der Schweiz 12 o6ffentliche Freibader,
mit biologischer Wasseraufbereitung

Biobader haben allgemein den Ruf, dass das
Wasser «angenehmer» aber der Pflegeaufwand
uberproportional hoch ist

Es gab bei einigen schon Beanstandungen
wegen der Hygiene

Nur eines davon wird (seit 2017) mit einer
biologischen Aufbereitung nach aktuellem Stand
der Technik betrieben

Die ubrigen biologischen Filteranlagen sind im
Verhaltnis zur effektiven Nutzungsflache enorm
platzintensiv und zeigen Kolmatierungs-
erscheinungen

Biologische Aufbereitung
10. April 2026
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Was ist die Grundidee der biologischen Wasseraufbereitung und
woher kommt Sie?

Biologische Aufbereitung beck
10. April 2026 ® schwimmbadbau
Seite 5 ihr planer.
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Biologische Wasseraufbereitung mit einem aeroben Schnellfilter

Im Gegensatz zu einer konventionellen Desinfektion in chlorierten Freibadern wird ein Biobad
nicht desinfiziert, sondern Nahrstofflimitiert > Wasser wird tatsachlich aufbereitet

Nahrstoff Nahrstoff-
eintrage austrage

<
X
.

Biologische Aufbereitung beck )
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Die Natur macht es vor: ASC SOHWEIZ

Gewasserokologisches Leitbild Fliessgewasser

» Chemische, mikrobiologische,
biologische und hydraulische
Prozesse im Flussgrund sind ein

Strémungs- Morphologie . - . . .
i, % | Ay || S| ST gutes Vorbild fiir die biologische
at” - \.;;.. } Badwasservorbereitung
s '_?Hﬁ’-‘ BIOFILMEIGENSCHAFTEN .
| » Nahrstoffe werden umgewandelt
und gespeichert
S FUNKTION

 Der Flussboden ist aber auch
irgendwann gesattigt...

z « Zumindest bis das Hochwasser
die ,Ruckspulung® vornimmt...

* Dieses wichtige Detail der
Nahrstoffbilanz wurde in der
Vergangenheit zu wenig

beachtet
Biologische Aufbereitung beck
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Die Natur macht es vor:
Gewasserokologisches Leitbild Fliessgewasser

Strémungs- Maorphologi
Massen eig E':-sc h aqﬂqe n b des Flua.s:g;;rs STRUKTUR
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y S Getalle

Dickeder ), P — BIOFILMEIGENSCHAFTEN
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Der klassische biologische Substrat- oder Pflanzenfilter
entfernt die Nahrstoffe durch

« Das Ernten des Bewuchses / Pflanzenruckschnitt
« Eine Ernte im Kies ist nicht (wirklich) moglich

Das ist ineffizient, verhindert zudem nicht das kolmatieren des
Sandes und Kieses der Regenerationsbereiche

Biologische Schnellfilter entfernen die Nahrstoffe Uber die:

« Ruckspulung - ,Ernten® des Biofilms im Schnellfilter

ASC SCHWEIZ

Nahrstoffaustrage aus
einem Biopool

Beckenreinigung Ernten von
Biofilm

,I\ aus Biofilter

it




ASC SCHWELZ

Biologischer Schnellfilter — ASC Testpool

Weshalb die Rickspulung so wichtig ist bei den Filter-Leistungen!

Kolmatierter Biofilter vor RS Kolmatierter Biofilter wahrend RS Biofilter nach RS
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Biologische Wasserreinigung einfach erklart
Biofilter Kreislauf - Schema

4=

sidmment
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10. April 2026 ® schwimmbadbau
Seite 12 ihr planer.




Ein Beispiel an der ersten Schweizer Biobadi Biberstein
(Umbau im 2000)
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Was sind die Herausforderungen? ASC SCHWEI/

Ein Beispiel an der ersten Schweizer Biobadi Biberstein (Umbau im 2000)

Biobadi ist Opfer ihres eigenen Erfolgs

Das Biobad in Biberstein ist nicht sauber genug — das zeigt der Jahresbericht des kantonalen Amtes fiir

/,-’-‘:_E 2.0k 10

In der Bibersteiner Badi baden Naturbad
an Spitzentagen doppelt so viele . dfur
E::ﬁ:::ﬁtrﬁm nicht ans. 1 Auxgs1 2009 eriinete s Sehuil
heim Schioss Kastelen in Cterflachs
Der Kanton fordert «grundiegen- el Bt f seire 32 Schier, Heuss-
de Anderungen:. wart Willy Biing hatte bisher nochniePro-
Blerre it der Wassorgualitat. Ders Badist
worndgich inden Sommerferien erst-
DN SARIME KLISTER mials yom 12, bis 31, Jul fir die Talbowibe-
Dt Urteil ist erniichiernd.: [Das tradiceo- rungaffen. Zuerst muss geklan werden,

mummhui:umce

me fundberten wissenschaftlichen Anwel
sungens, sagt Badmeister Kopp. Doch
niin gibt es diese Ratschlge: Osterresch
hat eine Norm fiir Naturbdder herawsge-

gesamt 8 Proben war die | geben mit konkreten kleen fir die Sanke
Smial ungenigend. Erneut sei oft der To- rung von bestehenden Badern. Laut Iri-
leranewert filr Pseudomonas na Miiesch werde da beispielsweise

einem Hies und Sandfilter geraten, der

von einem Film mit Mikroorganismen
durehzogen ist.

zupehen. dass den Badegicten nur an A —
wenigen Badetagen Wasser mit der ge- IN BIBERSTEIN FILTERM SEEROSEN und
wilischten hyrienischen Quakivdt ange andere Pllanzen die Mihrstoffe aws dem

boten wird:, heisst es weiter. Die Schiuss-
folgerung des Amtes: sNachdem wver-
schiedene betriebliche Massnahmen in

Agenda, sapt Irina Niesch. Sektionsheite
it fiir Trink- und Badewasser. Die Mass
nahmen hitten fiir die Saison 2000 oh-
nehin nicht mehr umgesersr werden

awch klar, warum: <[ée Bads ist for maxi-

150 Gaste, wir haben bei der Projektie-
g nicht mit eiver solchen Zunahme
gerechoets Fine Besucherbeschrinkung
s zher nicht durchfiihrbar: Wir kio-
nen Gaste mil einem SalSonabonnement
nichit wegweisen, genauso wenig die Bi
berteiner, die das Bad finanseren.s
Anch das Abweizen von Awswirtigen sei
schwicrig Wenn einer extra aus demy
Appenzellischen anreist, wn das Bichad

zu besuchen. kinnen wir ihn doch nicht

ES GIET MOCH TWEI MOGLICHKETTEN, um
das Wasser sauber zu halten. Brstens:
sauberere Badegiiste. [Mber grosse Hin-
weistafeln hatte der Gemeinderat anch
schon diskutlert, sagt Bircher, denn
gehen und duschen wiinden, wiire das
Problemn schon fast gelést. Zweitens: Er-
wedterung bew, Sanderung des Kiirtel-
ches. [He bislang vorgenommenen Ver-
dnderungen Brachten wenig. Wir sind
am Asprobieren, doch es gabrbisher kei-

Wasser, Doch deren Bliter milssen,
wenn die Bliten welken. eingesammelt
werden, damit das Wasser nbchit wisder
gendhrt wird. Die Biobadi war, als sie im
Jahr 2000 gebaur wurde, die erste in der
Schweiz. Das ist heute ihr Handicap, Bio-
biider wie jene [n Winterthur, Grelfen-
sen oober Breitenbach 50 sind effizienter.

s Wasier in Biberstein wird an
Tagen mit besonders vielen Gasten und
hnbmemm::ump auch diesen
Sommer den en nicht
geniigen = oder nach einer Schiechtwet-
terzeit, wenn Enten ihre Spuren hinter-
Lassen haben. Die Badi kann nur proditie

+ren, falls dies einige Giste abschreckt,
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ASC SCHWELZ

Sanierungsentscheid Biobadi Biberstein Ende 2016

Biologische Aufbereitung beck )
10. April 2026 ® Schwimmbadbau
Seite 15 ihr planer.




Vorproduzierte Filtermodule ASC SCHWELZ
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Quelle: Matthias Frei, ASC Schweiz
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Abtrennung des Pflanzenbereichs ASC SCHWEL
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Ouelle: Matthias Frei, ASC Schweiz
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ASC SCHWELZ

Biberstein Eckdaten:

Eroffnung: 2000
Sanierung : 2017

480m? Beckenvolumen

Spitzentag 800 Eintritte

Spitzenwoche 300
Eintritte taglich im Mittel
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02.06.2022 10.06.2022 12062022

29.06.2022
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ASC SCHWE/
Biobadi Biberstein

« Das einzige Freibad der Schweiz mit einer nEaR
Wasseraufbereitung mit biologischen Ll |

aeroben Schnellfiltern I . S dﬂ

« Weltweit vermutlich die beste Datenlage zu
einem biologischen Freibad

* Regelmassiges Monitoring und Forschung
seit vielen Jahren in Zusammenarbeit mit

den DACH-Landerverbanden (Siehe Artikel
im Archiv des Badewesens)

el

Quelle: Matthias Frei, ASC Schweiz
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ASC SCHWELZ

Freibad biologisch”? — aber sicher!

Der Platzbedarf einer modernen biologischen ) o oA
Filteranlage ist langst nicht mehr so gross ] = = T
wie fraher. F | :
Wasserpflanzen sind fur die Aufbereitung &
nicht vorgesehen. R
% |
BL._ | e e
E?‘ o l WASSERAUFBEREITUNG
!mi‘*ﬂ‘% il v

Ubersichtsplan Wasseraufbereitung Vorprojekt zur Freibad Miihlefeld Degersheim -
Verfasser Hariyo GmbH, Ennetbaden

Biologische Aufbereitung beck
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Im Gegensatz zu konventionellen Badern wird das Wasser mit
naturlichen oder naturnahen Prozessen aufbereitet

Es findet eine tatsachliche Aufbereitung im Kreislauf statt, ein Verwurf von Becken-Wasser
Ist nicht notwendig und sogar unerwunscht

eine Schock-Chlorierung 0.4. gibt es nicht, bei einer Uberlastung / Kontamination benétig
das Becken lediglich eine Ruhephase



ASC SCHWELZ

Grenzen biologischer Systeme

Startphase - braucht eine Saison bis zur vollen Belastbarkeit

Sensibilitat gegenuber:

« Unvorhergesehenen, Ubermassigen Nahrstoffeintragen
(Belastungsspitzen und Umlandeintrage)

» Leichte Biofilmbelage an Oberflachen sind zurzeit nach wie vor zu tolerieren

Bedarf an Fachwissen und begleitendem Monitoring
« 2> (Noch) Kein absolutes “Plug & Play”

» Aber das Verstandnis der Dynamik und der relevanten Mess- und Steuerparameter
Ist extrem gestiegen

« Aktuell ist die Mess-Regeltechnik in der letzten Automatisierungsphase

Biologische Aufbereitung beck
10. April 2026 ® schwimmbadbau
Seite 23 ihr planer.




ASC SCHWEIZ

Variante Chemisch

Variante Bio

Vorteile Altbekannte Losung Nachhaltige und umweltbewusste Losung
Minimale Pflegeaufwande am Becken Kein Handling mit gefahrlichen Chemikalien
Minimierte Gefahr fir die Ubertragung von Naturbelassenes Wasser, keine gesundheitlichen
krankheitserregenden Keimen im Badewasser Bedenken wie bei desinfiziertem Wasser
Energieeffiziente Losung
Wassersparende Losung
Nachteile Schulung von Fachpersonal fur den Umgang mit Vorbehalt gegenuber einer biologischen Losung

den neuen Betriebsmitteln notwendig (offentlich)
Verwendung von umweltbelastenden Chemikalien
Betriebsmittelkosten

Energieverbrauch

Frischwasserverbrauch

Abwasserentsorgung

aufgrund schlechter Beispiele

Leicht erhohter Pflegeaufwand bei der
Beckenpflege (Belage)

Keine gleichwertige Garantie fur «keimfreies»
Wasser im Publikumsbereich
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Betriebs- und Investitionskosten halten sich die \Waage

2°000°000 Kostenanteile Variante Bio
1800000 _ 3% Spe @ Abschreibung Investitionskosten
1’600’000 EEnergie
M@ Frischwasser/Abwasser
1'400°000 [ Unterhaltsarbeiten Betrieb intern
12007000 @ Unterhaltsarbeiten Betrieb
M Frischwasser/Abwasser .Ef:;patur arel Beglidion
1000°000 [ Unterhaltsarbeiten o
Betrieb intern :
800’000 E Unterhaltsarbeiten
Betrieb extern -
600'000 @ Reparatur und Revision Kostenanteile Clor
[ Betriebsmittel
400'000 @ Abschreibung Investitionskosten
@ Energie
k @ Energie
200000 @ Abschreibung )
Investitionskosten [ Frischwasser/Abwasser
0 [0 Unterhaltsarbeiten Betrieb intern
[CHF/20a] [CHF/20a]
E Unterhaltsarbeiten Betrieb
Kosten tber 20 Jahre Kosten tber 20 Jahre extern
@ Reparatur und Revision
Variante Chlor Variante Bio
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Investitionskosten biologische Schnellfiltration und klassische chemische Aufbereitung
vergleichbar

Investitionskostenunterschiede insbesondere im baulichen Bereich

Freibader mit stark sanierungsbedurftigen Betonbecken (Bade und Funktionsbecken
wird die Eingriffstiefe gesenkt

Freibader und Hallenbader mit nur seltenen Spitzenlasten und niedriger bis moderater
Grundlast

Weiterbetrieb von Badern ohne grundlegende Sanierung der Beckenstruktur

Hallenbader sowie Hotelbader die ein Alleinstellungsmerkmal oder Marketingvorteil suchen



ASC SCHWELZ

Diverses & weiteres Vorgehen:
Fragen, Diskussion, Massnahmen

Biologische Aufbereitung beck _
10. April 2026 ® Sschwimmbadbau
Seite 27

ihr planer.




ASC SCHWELZ

Nehmen Sie mit uns Kontakt auf.
Wir freuen uns!

Beck Schwimmbadbau AG
Burglistrasse 29
CH-8400 Winterthur

Telefon +41(0)52 224 00 88
www.beck-schwimmbadbau.ch

Biologische Aufbereitung beck )
10. April 2026 ® schwimmbadbau
Seite 28 ihr planer.
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