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Ultrafiltration in der Badewasseraufbereitung

Tag der badenden Meister b k
Hallenbad Geiselweid A ec .

6. April 2017 lelsl® schwimmbadbau
Seite 2 W@ ihr planer




Ultrafiltrations-Kreislauf Badewasser

Paly WSP

+ Chlor Séure

L

o M-

Badewassererwdarmung

Ausgleichsbecken Vorfilter Ultrafiltration

Tag der badenden Meister
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Vorfilter / Schutzfilter

n Vorfilter Ultrafiltration
A
A,
Tag der badenden Meister
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Sand- oder Tellerfilter als Vorfilter / Schutzfilter

Vorteile Nachteile
- Aktivkohleauflage |- Einbringung
=l moglich - Spulwassermenge
h & |- Wartungsarm - Hoher
I B |- langlebig Spulwasservolumenstrom
- Einbringung - Keine Aktivkohle Auflage
- Spulwassermenge | - Bei hohem Faseranteill
- Filtrationsgrad manuelle Reinigung
einstellbar
Hallenbad Getsehweld beck
6. April 2017 ® Schwimmbadbau
Seite 5 ihr planer



Membran-Filtration

e WSP N\
nL " _r
fo)
)\ Kanalisation 4 Chlor Séure
- A
Messung
Freies Chior e
pH-Wert .
Frischwasser —Dgc— Temperatur
<
v
-0
Badewassererwarmung

Kanal

Ausgleichsbecken

Flockung
Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid
6. April 2017
Seite 6

Tellerfilter Ultrafiltration

beck
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ZU 95% entsalztes
Wasser

Ruckhalt von

Umkehrosmose
< 0,001 ym

-Einwertige lonen <y Gj

teilentsalzt et

NF

Nanofiltration
0,01 -0,001 um

-Zweiwertige lonen G+ &=
-Organische Verbindungen

Trinkwasser

keimfrei

Brauchwasser -
UF

Ultrafiltration
0,1-001Tum

-Makromolekule &
Viren *
-Kolloide

Brauchwasser
nicht keimfrei

MF

Mikrofiltration
>0,2um

y JuE
-Suspendierte Partikel @

Zooplankton
Algen

L -2

Tribungen
Bakterien

Rohwasser

beck
® Schwimmbadbau
ihr planer



Ultrafiltrations-Modul

PVC-Druckrohr

Vergussharz

Multibore-Hohlfasern 7 x 0,9 mm @
Ablauf Reinwasser

i

Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® schwimmbadbau

Seite 8 ihr planer



Ltrafiltration

« Filtration durch Kunststoff- Kapillaren
Innendurchmesser zwischen 0,5 mm und 2 mm

 Porengrol3e der Rohrchen im Bereich
von 0,01 um bis 0,05 pm

« Ein menschliches Haar hat den 1000-fachen Durchmesser der
Porengrosse

Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® Schwimmbadbau

Seite 9 ihr planer



Funktionsschema Ultrafiltration

Filtration

reines Wasser
I\

ﬁ\J’

v

5

*

Tag der badenden Meister
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Seite 10 ihr planer.



Funktionsschema Ultrafiltration

Spulung
(Backwash)

o Forward Flush

Spilung

N

6 o &
_:_\;;

Forward Flush

Tag der badenden Meister
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Seite 11 ihr planer.



Aufbau Ultrafiltration mit 3 Strassen

.~ Ultrafiltration mit

3 mal 6 Modulen

mit einer

Gesamtleistung
von 195 m3/h

Tag der badenden Meister

Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® Sschwimmbadbau
Seite 12 ihr planer.



Das Filtrat von zwel
Stral3en wird zur
Spulung der Dritten
genutzt

Das Spulwasser wird
erst bei Bedarf
produziert,

keine Speicherung
keine Verkeimung

Spulwassermenge
beliebig



Was spricht fur eine Ultrafiltration?

0.

pool

=
W
S

Tag der badenden Meister

Hallenbad Geiselweid beck .
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Sehr guter Partikelrickhalt

Ultrafiltration (UF) und Microfiltration (MF) im GroBenvergleich mit bekannten Wasserkeimen

Giardia ca. 8 - 15 um
Cryptosporidium ca. 4 - 6 um
Antraxsporen ca. 1 - 5 pm

C d O
0
2Jd10 )
0
Ba
Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® Sschwimmbadbau
Seite 15 ihr planer.



Vollautomatische Ruckspulung

Transmembran- Chemisch
druck unterstitzte
Spulung

Wasserspulung v

yd yd

Filtrations-
intervall
Zeit
. _
e g beck
6. April 2017 ® Schwimmbadbau
Seite 16 ihr planer



Sanierung Im Bestand - Flexible Aufstellung

Tag der badenden Meister ° Modulbreite 8ocm b k

Hallenbad Geiselweid ec .

6. April 2017 e Modulhohe 200 cm @ schwimmbadbau
Seite 17 ihr planer.



Nur 63% Umwalzvolumenstrom einer Mehrschichtfiltration — die
bestehende Beckenhydraulik kann haufig beibehalten werden

Haufige Riuckspilungen mit geringen Wassermengen - niedrige
Anspriche an Kanalisation

Rickspulwasser steht unter Druck und kann auch in hochgelegene
Kanalisation geftihrt werden

Nebenraume und Beckenumgéange konnen genutzt werden

Geringer Raumbedarf



Investitionskosten his zu 30% hoher als konventionelle Filtertechnik
Hoher Spulwasserverbrauch (ca. 20 - 40%)

Membranen mussen warm gespult werden, keine
Warmerickgewinnung aus Stetslauf moglich

Eine ungenigende Beckendurchstromung wird durch niedrigere
Umwalzmenge noch schlechter

Chemiekalienverbrauch erhoht (Chemiespilung)

Ultrafiltration ist reine Partikelfiltration — Chlorungsnebenprodukte
verbleiben



Zusatzliche Verfahrensstufen

Zur Reduktion der Chlorungsnebenprodukte:
« Ultraviolettstrahler
» Aktivkohlefilter

« Pulver-Aktivkohle-Dosierung

Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® Sschwimmbadbau

Seite 20 ihr planer.



UF + Aktivkohle - Verfahren V nach SIA 385/9

) WSP N
i T T

Kanalisation s Chlor Saure

R I

Messung
Freies Chlor EJEI lg/-t/j\f"age
pH-Wert (Option)
Frischwasser lgql Temperatur
<
a® j ]:
Badewassererwarmung
Ausgleichsbecken Aktivkohlefilter Ultrafiltration
@ Dosierung
Pulver-
Flockung  Aktivkohle
Tag der badenden Meister beck
Hallenbad Geiselweid .
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Seite 21 ihr planer.



Zusatzliche Verfahrensstufen

Zur Reduktion der Chlorungsnebenprodukte:

« Ozonanlage mit Aktivkohlefilter reduziert zusatzlich Huminstoffe

Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® schwimmbadbau

Seite 22 ihr planer.



3 Kreislaufe mit Ultrafiltration und Ozonstufe:

» Sportbecken mit Sprungbereich (840m?2), Volumenstrom 279 m3/h,
28°C, Teilstromozon 50%

* Nichtschwimmerbecken mit Rutschbahn (200m?2), Volumenstrom
107 m3/h, 30°C, Teilstromozon 65%

» Planschbecken mit Attraktionen (32m2), Volumenstrom 65 m3/h,
32°C, Vollstromozon



UF und Ozon - Verfahren Geiselweld

Ausgleichsbecken

Flockung

Tag der badenden Meister
Hallenbad Geiselweid

6. April 2017

Seite 24

Kanalisation & Chlor Séaure
Messung
Freies Chlor
pH-Wert

Temperatur

Tellerfilter

Ultrafiltration

Entluftung ins Freie e
= (OH
Badewassererwarmung
[ Kanal.
> > -
Kanal. Kanal.

Reaktions-  Adsorptionsfilter
behélter

O3

Ozongenerator

beck
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ihr planer.



Zusatzliche Verfahrensstufen

Zur Wasser- und Energieeinsparung:

« Spulabwasseraufbereitung

Tag der badenden Meister

Hallenbad Geiselweid beck .
6. April 2017 ® Sschwimmbadbau
Seite 25

ihr planer.



Spulabwasseraufbereitung nach DIN 19645

Brauchwasser

Sauna-Tauchbecken T000]
o oder Kneipp-Beck
Schwimmbecken e RproeceEn Messingen
Waérmeriick-
= gewinnung Aktivkohlefitter
. —~ [\ = O
3 :
% 2
]
Y
WE.T 2
Schwallwasserbehaiter v
Riickhaltebecken Vorfilter Ultrafiltration fior| | UviDed -
o _ g s 7 9
s O G 0 Y .
> Schlammwasser e / - - - -
: G 0 .
: . :
] ]
l ; ¢ i I
'
:  / :
' Kanal Kanal Chilor Kanal !
1 oder Schlamm- oder Schlamm- oder Schlamm- :
A behandlung behandlung behandlung Aktivkohle- '
: Filter (op ) :
' Spllwasserbevorratung :
: 1
—— 1
Kanal :
— )
)
)
)
)
'
isatzwasser Y

Fullwasser Typ 1 ersetzt ca. 80% Frischwasser

Tag der badenden Meister
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Seite 26 ihr planer.






Umkehrosmose = Fillwasser 1

Toven

Tag der badenden Meister
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